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PriekSvards (ILAC)

ILAC 1ir starptautiska asociacija laboratoriju, inspic€Sanas institliciju, prasmes parbaudes
organizétaju, references materialu razotaju un biologisko datu banku akreditacijas joma, un tas
biedri ir akreditacijas iestades un ieinteresétas organizacijas visa pasaulé.

Ta ir parstavosa organizacija, kas nodarbojas ar:

e akreditacijas prakses un procediiru izstradi;

e akreditacijas ka tirdzniecibas atviegloSanas rika veicinasanu,

e vietgja un valsts Iimena pakalpojumu sniegSanas atbalstu;

e palidzibu akreditacijas sist€ému izstrade;

e kompetento test€Sanas (tostarp medicinas) un kalibréSanas laboratoriju, inspic€Sanas
institiciju, prasmes parbaudes organiz&taju, references materialu razotaju un biologisko
datu banku atziSanu visa pasaulg€.

ILAC aktivi sadarbojas ar citam attiecigajam starptautiskajam organizacijam, lai Istenotu $os
mérkus.

ILAC veicina tirdzniecibu un atbalsta regulatorus, istenojot pasaules méroga akreditacijas
iestazu (Al) savstarpgjas atziSanas noligumu — /LAC noligumu. Dati un teste€Sanas rezultati, ko
izdevuSas ILAC akreditacijas iestades biedru akreditétas laboratorijas, inspic€Sanas institiicijas,
prasmes parbaudes organiz&taji un references materialu razotaji, kopa dévéetas par atbilstibas
novértéSanas iestadem (ANI), izmantojot So noligumu, tiek atziti visa pasaulé. Tapéc tiek
mazinati tehniskie tirdzniecibas $kersli, pieme&ram, produktu atkartota testéSana ikreiz, kad tie
ienak jauna ekonomika, lai palidzetu istenot brivas tirdzniecibas meérki “vienreiz akreditéts,
visur atzits”.

Turklat akreditacija mazina riskus uznp€mumiem un to klientiem, garantgjot, ka akreditetas ANI
ir kompetentas veikt darbu, ko tas uznemas sava akreditacijas sfera.

Turklat regulatori plasi izmanto akreditéto iestazu rezultatus sabiedribas labumam, sniedzot
tadus pakalpojumus, kas veicina nepiesarnotu vidi, nekaitigu partiku, tiru ddeni,
elektroapgades, veselibas un socialas apriipes pakalpojumus.

Akreditacijas iestadeém, kas ir /LAC biedres, un ANI, ko tas akredite, ir japilda attiecigie
starptautiskie standarti un piemérojamie /LAC prasibu dokumenti So standartu saskanotai
istenoSanai.

Akreditacijas iestadém, lai parakstitu /LAC noligumu, oficiali izveidotas un atzitas regionalas
sadarbibas institlicijas veic salidzinoSo novertéSanu, izmantojot /LAC noteikumus un
procediiras, pirms §1s akreditacijas iestades kluist par /LAC noliguma parakstitajam.

ILAC timeklvietng ir sniegta plasa informacija par tadam témam ka akreditacija, atbilstibas
novertésana, tirdzniecibas veicinaSana, ka ari sniegta tas biedru kontaktinformacija. Sikaku
informaciju, kas parada akreditéta atbilstibas novert€§juma vertibu regulatoriem un
sabiedriskajam sektoram, sniedzot situaciju analizi un neatkarigus pé€tijumus, var atrast ari
vietn€ www.publicsectorassurance.org.
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Plasaku informaciju var sanemt:
ILAC Secretariat
PO Box 7507
Silverwater NSW 2128
Australia

Talrunis: +61 2 9736 8374
E-pasts: ilac@nata.com.au
Timeklvietne: www.ilac.org

]  @ILAC Official

https://www.youtube.com/user/IAFandILAC

© ILAC autortiesibas 2022

Pavairot /LAC publikacijas vai to dalas tieck mudinatas organizacijas, kas v€las izmantot $os
materialus ar izglitibu, standartizaciju, akreditaciju saistitas jomas vai citiem mérkiem, kuri
attiecas uz ILAC kompetences jomu vai centieniem. Dokumenta, kas satur reproducéto
materialu, ir jabiit apliecinajumam, kas apstiprina /LAC ieguldijumu dokumenta izstrade.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2024 4



Prieksvards (OIML)

Starptautiska reglament&tas metrologijas organizacija (OIML) ir pasaules m&roga starpvaldibu
organizacija, kuras pamatmérkis ir saskanot noteikumus un metrologiskas kontroles
procediiras, ko izmanto dalibvalstu metrologiskie dienesti vai lidzigas organizacijas.

Galvenas OIML publikaciju kategorijas ir sadas:

= starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrétu
mérinstrumentu  metrologiskie raksturlielumi un kuros precizétas metodes un
aprikojums mérinstrumentu atbilstibas noteikSanai. OIML dalibvalstim Sie ieteikumi ir
jaisteno péc iesp€jas pilnigak;

= starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informativi dokumenti un kas ir izstradati,
lai uzlabotu metrologisko dienestu darbu;

= starptautiskie noradijumi (OIML G), kas ar1 ir informativi dokumenti un kas ir
izstradati, lai sniegtu vadlinijas noteiktu reglamentétas metrologijas prasibu
piemérosanai, un

= galvenas starptautiskas publikacijas (OIML B), kas nosaka dazadu OIML strukttru
un sistému darbibas noteikumus.

OIML ieteikumu, dokumentu un noradijumu projektus izstrada projektu grupas, kas saistitas ar
tehniskajam komitejam vai apakskomitejam, kuru sastava ir OIML dalibvalstu parstaviji. Saja
darba ka konsultanti piedalas arT atseviskas starptautiskas un regionalas iestades. Starp OIML
un atseviskam organizacijam, piemeram, ISO un IEC, ir noslégti sadarbibas ligumi, lai
izvairitos no pretrunigam prasibam. Tadgjadi merinstrumentu razotaji un lietotaji, test€Sanas
laboratorijas u. ¢. var vienlaicigi izmantot gan OIML, gan citu organizaciju publikacijas.

Starptautiskos ieteikumus, dokumentus, noradijumus un pamatpublikacijas publicé francu (F)
un anglu (E) valoda un tos periodiski parskata.

Turklat OIML piedalas apvienotas komitejas kopa ar citam institlicijam, lai izstradatu
vardnicas (OIML V) un kopigos noradijumus, un regulari uzdod reglamentétas metrologijas
ekspertiem sagatavot ekspertu zinojumus (OIML E). Ekspertu zinojumi ir paredzéti
informacijas sniegSanai un konsultéSanai un atspogulo tikai to autoru viedokli, neiesaistot ne
tehnisko komiteju vai apakSkomiteju, ne art OIML. Tadgjadi tie ne vienmer parstav OIML
viedokli.

So publikaciju — atsauce ILAC-G24 / OIML D 10, 2022. gada izdevums — ir izstradajusi ILAC
Akreditacijas komiteja un OIML TC 4 Measurement standards and calibration and verification
devices [Meérijumu standarti un kalibrésanas un verificéSanas ierices]. Galigai public€Sanai to
2022. gada decembrT apstiprinaja /LAC un 2022. gada oktobr1 — Starptautiska reglamentétas
metrologijas komiteja tas 57. sanaksmé, un ta tiks iesniegta Starptautiskajai reglament&tas
metrologijas konferencei oficialai apstiprina$anai. Sis D 10 izdevums aizstaj iepriekigjo
2007. gada izdevumu.

OIML publikacijas var lejupieladeét OIML timeklvietné PDF datnu veida. Papildu informaciju
par OIML publikacijam var iegiit no organizacijas galvenas mitnes:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot, 75009 Paris, France
Talrunis: 33 148 78 12 82

Fakss: 33 142821727
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E-pasts: biml@oiml.org
Timeklvietne: www.oiml.org
ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022

1. Ievads

1.1. So noradijumu dokumentu kopigi ir izstradajusas OIML (Starptautiska reglamentétas
metrologijas organizacija) un /LAC (Starptautiska laboratoriju akreditacijas kooperacija), un $1
publikacija ir to kopdarbs.

1.2. Ir svarigi noradit, ka:

a) katras laboratorijas pienakums ir izv€léties istenot kadu no S$aja dokumenta
aprakstitajam metodém vai neistenot nevienu no tam, pamatojoties uz tas
individualajam vajadzibam un riska novert€§jumiem;

b) katras laboratorijas pienakums ir arT novertét ieviestas(-to) metodes(-zu) efektivitati.
Laboratorijai biitu jauznemas atbildiba arT par sekam, ko rada metodes(-zu) izvéle.

2. Darbibas joma

2.1. Sa dokumenta mérkis ir sniegt laboratorijam noradijumus par metodém, ko izmanto, lai
noteiktu un parskatitu to kontrolé esoSo mériekartu atkartotas kalibréSanas intervalus, kas ir
laboratorijas kalibrésanas programmas izveides sastavdala. Sis dokuments ir piemérojams arT
citam atbilstibas noveértésanas iestadém (pieméram, inspic€Sanas institlicijam un sertifikacijas
iestadém) un citam pusém (piemé&ram, razotajiem), kas izmanto mériekartas.

3. Termini un definicijas

Ja vien turpmakajos apaks$punktos nav noradits citadi, $aja dokumenta izmantota terminologija
atbilst terminologijai, kas noteikta VIM3 [1], ISO/IEC 17000 [12], ISO/IEC 17020 [13],
ISO/IEC 17025 [3], ISO/IEC 17065 [17] un CIPM MRA-G-13 [2].

Saja dokumenta pieméro turpmak sniegtas definicijas un saisinajumus. Daziem 3. punkta
sniegtajiem terminiem ir noraditi alternativi termini, kuru definicija tiek uzskatita par identisku.
Ar frazi “attieciba uz D 10” apzimé tekstu, kas nav ieklauts atsauces dokumentos sniegtajas
definicijas (pieméram, papildu skaidrojoSajas piezimées, kas 1pasi attiecas uz Saja dokumenta
izmantotajiem terminiem).

3.1. Akreditacijas iestade (ISO/IEC 17000, 4.7. punkts)
Pilnvarota iestade, kas veic akreditaciju.

Piezime. Akreditacijas iestades pilnvaras var pieskirt valdiba, valsts iestades, to var iegiit
ligumu ietvaros, pamatojoties uz pienemsanu tirgi vai no shémas 1pasniekiem.
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3.2. MériSanas sistemas regulésana (VIM3, 3.11. punkts)
Regulésana

Darbibu kopums, ko veic ar m&riSanas sist€ému, lai nodrosinatu, ka ta sniedz noteiktus radijumus
atbilstosi dotajam daudzuma veértibam.

1. piezime. ~ MeriSanas sistemas reguléSanas veidi ir meériSanas sist€émas nullstavokla
reguléSana, korektiva reguléSana un intervala reguléSana (dazkart saukta par
jutiguma reguléSanu).

2. piezime.  Mg@riSanas sist€mas reguléSanu nedrikstétu jaukt ar kalibréSanu, kas ir
regulésanas priekSnoteikums.

3. piezime. P& meriSanas sistémas reguléSanas ta parasti ir atkartoti jakalibre.
3.3. Kalibrésana (VIM3, 2.39. punkts)

Darbiba, ar kuru noteiktos apstaklos pirmaja posma nosaka attiecibu starp skaitliskajam
vertibam ar mérfjjumu standartos noteiktajam merjjuma nenoteiktibam un atbilstoSajiem
radifjumiem ar saistitajam merijuma nenoteiktibam, un otraja posma izmanto $o informaciju, lai
izveidotu attiecibu mérijumu rezultata iegiisanai no radijjuma.

1. piezime.  KalibréSanu var izteikt ar pazinojumu, kalibréSanas funkciju, kalibréSanas
diagrammu, kalibréSanas likni vai kalibréSanas tabulu. Dazos gadijumos ta var
sastavet no radijuma un ar to saistitas mérijjuma nenoteiktibas korekcijas, kas tiek
ieglita summeéjot vai reizinot.

2. piezime.  KalibréSanu nedrikstetu jaukt ne ar meriSanas sist€mas reguléSanu, ko biezi vien
kludaini sauc par “paskalibrésanu”, ne ar kalibréSanas verifikaciju.

3. piezime.  BieZi vien iepriekSminétaja definicija noradito pirmo posmu atseviski uztver ka
kalibréSanu.

3.4. Kalibrésanas un mériSanas spéja (CIPM MRA-G-13)
(CMC)

Spé&ja veikt kalibréSanu un meériSanu, kas klientiem pieejama normalos apstaklos:

a) ka publicéts CIPM MRA (Starptautiskas svaru un meru komitejas savstarpgjas atziSanas
noliguma) BIPM galvenaja salidzinoS$aja datubaze (KCDB) vai

b) ka aprakstits laboratorijas akreditacijas sfera, ko pieskirusi /LAC noliguma parakstitaja puse.

3.5. Sertifikacijas iestade (ISO/IEC 17065, 3.12. punkts)

Tre$as personas statusa esoSa atbilstibas novértéSanas iestade, kas parvalda sertifikacijas
sistémas.
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Piezime. Sertifikacijas iestade var biit nevalstiska vai valsts iestade (ar vai bez
reglament€josam pilnvaram).

3.6. Sertificéts references materials (VIM3, 5.14. punkts)
SRM
References materials, kuram pievienota pilnvarotas iestades izdota dokumentacija un kura

noradita viena vai vairakas Tpasibu vertibas un saistitas nenoteiktibas, ka ar1 izsekojamiba,
izmantojot sp&ka esosas procediiras.

Piemérs. Cilveka serums, kam noteikta holesterina koncentracijas skaitliska vertiba un
saistita meérjjuma nenoteiktiba, kura noradita pievienotaja sertifikata, un ko
izmanto ka kalibratoru vai mérijuma pareizibas kontroles materialu.

1. piezime. “Dokumentacija” tiek sniegta “sertifikata” veida (skat. ISO vadlinijas
Nr. 31:2000).
2. piezime. Sertificetu references materialu izgatavoSanas un sertificéSanas procediras ir

sniegtas, piem&ram, ISO vadlinijas Nr. 34 un ISO vadlinijas Nr. 35.

3. piezime. Saja definicija “nenoteiktiba” apzimé gan “mérijumu nenoteiktibu”, gan
“nenoteiktibu, kas saistita ar nominalas ipasSibas vertibu”, piemé&ram,
identiskumam un secibai. “Izsekojamiba” apzimeé gan “skaitliskas vertibas
metrologisko izsekojamibu”, gan “nominalas ipasibas vértibas izsekojamibu”.

4. piezime. Sertificétu references materialu noteiktajam skaitliskajam veértibam ir
janodro$ina metrologiska izsekojamiba ar saistito mérijuma nenoteiktibu
(Accred. Qual. Assur.:2006).

5. piezime. ISO/REMCO ir analogiska definicija (Accred. Qual. Assur.:2006), bet taja
izmanto termina atvasinajumus “metrologisks” un “metrologiski”, lai noraditu
gan daudzumu, gan nominalo 1pasibu.

3.7. Kopéja mérijjuma standartnenoteiktiba (VIM3, 2.31. punkts)

Kopgja standartnenoteiktiba

Merjjuma  standartnenoteiktiba, ko  ieglist, izmantojot  atseviSkas  meérjjumu

standartnenoteiktibas, kas saistitas ar mérjjumu modela ieejas lielumiem.

Piezime. Meérjjumu modela ieejas lielumu korelacijas gadijuma, aprékinot kopgjo
mérjjuma standartnenoteiktibu, ir janem veéra ar1 kovariacijas; skat. ari
GUM:1995, 2.3.4. punktu.

3.8. Atbilstibas noverteSanas iestade (ISO/IEC 17000, 4.6. punkts)

Iestade, kura veic tadas atbilstibas novertéSanas darbibas, kas nav akreditacija.
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3.9. Inspiceésanas institiicija (ISO/IEC 17020, 3.5. punkts)
Institiicija, kas veic inspekciju.

Piezime. Inspic@Sanas institlicija var but organizacija vai tas dala.
3.10. Mérisanas lidzekla dreifs (VIM3, 4.21. punkts)

Nepartrauktas vai pakapeniskas radijuma izmainas laika gaita, ko izraisa merinstrumenta
metrologisko Tpasibu izmainas.

Piezime. MeriSanas lidzekla dreifs nav saistits ne ar mérama lieluma izmainam, ne ar
atzitu ietekmgjoSo lielumu izmainam.

3.11. Laboratorija (ISO/IEC 17025, 3.6. punkts)

Iestade, kas veic vienu vai vairakas $adas darbibas:

- test€Sanu;

- kalibrésanu;

- paraugu nemsanu saistiba ar turpmaku testéSanu vai kalibréSanu.

3.12. Materials mérs (VIM3, 3.6. punkts)

Merinstruments, ar kura palidzibu ta lietoSanas laika pastavigi reproducg vai piegada viena vai
vairaku konkréto veidu lielumus, kam katram ir pieskirta skaitliska vertiba.

Piemeri. Etalonsvars, tilpuma meérs (kuram ir viena vai vairakas skaitliskas vertibas, ar
skaitliskas veértibas skalu vai bez tas), elektriskais etalonrezistors, mérlineals (lineals), gala
mers, standartsignalu generators, sertificéts references materials.

1. piezime. Materiala méra radijums ir tam pieskirta skaitliska vertiba.

2. piezime. Materials mérs var biit mériSanas etalons.

3.13. Maksimala pielaujama meérijumu klada (VIM3, 4.26. punkts)

Maksimala pielaujama klida

Kludas robezveértiba

Merjjumu klidas galgja vertiba attieciba uz zinamu references skaitlisko veértibu, kas

pielaujama saskana ar specifikacijam vai noteikumiem konkrétam meérfjjumam,
meérinstrumentam vai merisanas sist€mai.

1. piezime. Parasti terminus “maksimalas pielaujamas kliidas” un “kliidas robeZvertibas”
lieto, ja ir divas gal&jas vertibas.

2. piezime. Terminu “pielaide” nedrikstétu lietot, lai apzimétu “maksimalo pielaujamo
kladu”.
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3.14. Mérijumu rezultats (VIM3 2.9. punkts)
Meérijumu rezultats
Saja dokumenta rezultats ir:

mérlieluma skaitlisko vértibu kopums kopa ar citu pieejamo attiecigo informaciju.

1. piezime. Merfjumu rezultats parasti satur “butisku informaciju” par skaitlisko vértibu
kopu, tapéc dazas vertibas var biit reprezentativakas mérlieluma veértibas neka
citas. To var izteikt ka varbiitibas blivuma funkciju (PDF).

2. piezime. MerTjumu rezultatu parasti izsaka ka vienu atsevisku izmerito skaitlisko vertibu
un mérfjuma nenoteiktibu. Ja tiek uzskatits, ka merfjuma nenoteiktiba kadam
noliikam ir nieciga, meérjjumu rezultatu var izteikt ka vienu atsevisku izmérito
skaitlisko vertibu. Daudzas jomas tas ir vienkarss veids, ka izteikt m&rjjumu
rezultatu.

3. piezime. Tradicionalaja literatiira un ieprieks€ja VIM izdevuma mérijumu rezultats tika
definéts ka merlielumam pieskirta vertiba un paskaidrots, ka tas ir radijjums vai
nekoriggts vai korigéts rezultats atkariba no konteksta.

3.15. Mérisanas etalons (VIM3 5.1. punkts)
Etalons

Konkréta lieluma noteikSana ar noradito skaitlisko vertibu un saistito mérijjuma nenoteiktibu,
ko izmanto ka referenci.

Piezime. Pieme@rus un piezimes skat. VIM3 5.1. punkta.
3.16. Méerijuma nenoteiktiba (VIM3 2.26. punkts)
Meérijuma nenoteiktiba

Nenoteiktiba

Parametrs, kas nav negativs un kas raksturo mérlielumam noteikto skaitlisko vertibu izkliedi,
pamatojoties uz izmantoto informaciju.

1. piezime. Merjjuma nenoteiktiba ietver komponentus, ko rada sistematiska ietekme,
pieméram, komponentus, kas saistiti ar korekcijam un meériSanas etalonam
pieskirtajam skaitliskajam vertibam, ka arT noteicoSo nenoteiktibu. Dazkart
provizoriski noteikta sistematiska ietekme netiek korigéta, bet tiek ieklauti
saistitie mérjjumu nenoteiktibas komponenti.
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2. piezime. Parametrs var biit, pieméram, standartnovirze, ko sauc par mérjjuma
standartnenoteiktibu (vai noteikts tas daudzkartnis), vai puse no intervala
platuma, kam ir noteikta parklaSanas varbitiba.

3. piezime. Merijumu nenoteiktiba kopuma sastav no daudziem komponentiem. Dazus no
tiem var novertét ar A tipa mérfjumu nenoteiktibas novertgjumu no merijumu
virkné iegiitu skaitlisko veértibu statistiska sadalifjuma, un tos var raksturot ar
standartnovirzém. Citus komponentus, kurus var novertét ar B tipa merijjuma
nenoteiktibas novert€§jumu, ari var raksturot ar standartnovirzém, ko noverte no
varbitibas blivuma funkcijam, pamatojoties uz pieredzi vai citu informaciju.

4. piezime. Parasti attieciba uz konkrétu informacijas kopumu saprot, ka merijuma
nenoteiktiba ir saistita ar mérlielumam pieskirtu noteiktu skaitlisko vertibu. Sis
vertibas parveides rezultata tiek parveidota saistita nenoteiktiba.

3.17. Meériekartas
Iekartas (tostarp arl mérinstrumenti, programmatiira, meriSanas etaloni, references materiali,

references dati, reagenti, paligmateriali vai paligaparatiira), kas ir nepiecieSamas laboratorijas
darbibu pareizai veikSanai un kas var ietekmét rezultatus.

1. piezime. Saja dokumenta mérinstruments ir mériekartas komponents, kam ir bitiska

nozime mérjjumu veik$ana. Dazus mérinstrumentus var izmantot neatkarigi,
lai pabeigtu mériSanas procesu vai lai noteiktu fizisko daudzumu.

2. piezime. Saistiba ar So dokumentu var uzskatit, ka mériekarta ir mériSanas sist€émas
ekvivalents.

3.18. Merinstruments (VIM3, 3.1. punkts)

Ierice, ko izmanto mérjjumu veikSanai atseviski vai kopa ar vienu vai vairakam papildu iericeém.
1. piezime. Merinstruments, kuru var izmantot atseviski, ir meriSanas sist€ma.

2. piezime. Merinstruments var biit indikacijas mérinstruments vai materials mérs.

3.19. Meérisanas sistema (VIM3, 3.2. punkts)

Kopa, kas sastav no viena vai vairakiem meérinstrumentiem un biezi vien citam iericém,
ieskaitot reagentus un piederumus, kas ir samontéti un pielagoti, lai sniegtu informaciju, ko
izmanto izmerito skaitlisko veértibu generésanai noteiktos intervalos noteiktu veidu lielumiem.
Piezime. MeriSanas sistéma var sastavet tikai no viena mérinstrumenta.

3.20. References materials (VIM3, 5.13. punkts)

RM
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Materials, kas ir pietiekami viendabigs un stabils attieciba uz noteiktam IpaSibam un kas ir atzits
par piemé&rotu paredzetajam lietojumam nominalo Tpasibu mériSanai vai parbaudei.

Piezime. Piezimes skat. VIM3 5.13. punkta.
3.21. References skaitliska vertiba (VIM3, 5.18. punkts)
References vertiba

Skaitliska vértiba, ko izmanto ka pamatu salidzindjumam ar tada paSa veida skaitliskajam
vertibam.

1. piezime.  References skaitliska vertiba var biit mérlieluma patiesa skaitliska vertiba (tada
gadijuma
ta nav zinama) vai pienemta skaitliska vertiba (tada gadijuma ta ir zinama).

2. piezime.  References skaitlisko vertibu un ar to saistito m&rijjumu nenoteiktibu parasti
sniedz ar atsauci uz:

a) materialu, piem&ram, sertific€tu references materialu,
b) ierici, piem&ram, stabilizétu lazeru,

¢) references merjjumu procediiru vai

d) mérisanas etalonu salidzinajumu.

4. Vispangi

4.1. Svarigs aspekts, lai saglabatu laboratorijas sp€ju iegiit izsekojamus mérijumu rezultatus, ir
noteikt maksimalo pielaujamo periodu starp mérinstrumentu secigam kalibréSanam (atkartotu
kalibresanu). Sis aspekts ir nemts véra vairakos starptautiskajos standartos, kuros apliikotas
mérfjumu darbibas, piem&ram, ISO/IEC 17025 un ISO 15189 [15]. Turklat Sis aspekts ir
ieklauts ar1 starptautiskajos standartos, kas piemérojami atbilstibas novertéSanas iestadem un
citam pusém, kuras darbojas saskana ar ISO/IEC 17020 [13], ISO/IEC 17043 [14],
ISO/IEC 17065 [17], ISO 9001 [11], ISO 17034 [16] vai ISO 22870 [18].

Piezime. Merjjumu rezultatu izsekojamibu var noteikt un uzturét, izmantojot tostarp ar1
Sadus lidzeklus:

- nosakot kalibréSanas periodiskumu;
- nosakot procesa kontroles pasakumus;
- nosakot starpparbaudes.

4.2. Mériekartu kalibréSana ka metrologiskas izsekojamibas uzturéSanas lidzeklis tiek veikta
noluka:

a) sniegt references vertibas un ar meériekartu iegiitas vertibas novirzes novertéjumu un §is
novirzes nenoteiktibu mériekartas faktiskas lictoSanas laika;

b) pamatot nepiecieSamas vai deklarétas ar mériekartu iegiistamas mérijjuma nenoteiktibas
validaciju un
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¢) apstiprinat, vai nav notikusas mériekartas izmainas, kas var€tu radit Saubas par rezultatiem,
kuri sniegti ieprieksgja perioda.

4.3. Viens no bitiskakajiem lémumiem attieciba uz mériekartas kalibréSanu ir tas veikSanas
grafiks un biezums. KalibréSanas biezums ir izskirigi svarigs jautajums, un to ietekmé daudzi
faktori, kas laboratorijai ir janem véra. Nozimigakie faktori ir sniegti 5.1. punkta.

4.4. Kalibrésanas pierakstus var izmantot, lai noteiktu atkartotas kalibréSanas intervalus, kad
kalibréSanu nodrosina tostarp art:

a) nacionalie metrologijas institliti un atbildigie institlti, kuriem piem&roti attiecigie
salidzino8as parbaudes procesi saskana ar CIPM MRA, vai

b) laboratorijas, kuras ir akredit€jusi akreditacijas iestade, kas ir ILAC (Starptautiskas
laboratoriju akreditacijas kooperacijas) noliguma vai ILAC atzito regionalo noligumu
parakstitaja, vai

¢) nacionalie metrologijas institiiti vai pilnvarotie institiiti, vai laboratorijas, kas neatbilst a) un
b) punkta nosactijumiem un kuru pakalpojumi ir pieméroti paredzetajam lietojumam, ja a)
un b) punkta nosacijumus nav iesp&jams izpildit ar ekonomiskiem apsverumiem nesaistitu
iemeslu dé] (t. i., nav pieejami). Skat. arT ILAC P10 [19].

IepriekSmingétie ieteikumi neliedz iesaistit citas puses ar nosacijumu, ka ir pieejami pietickami
pieradijumi par metrologisko izsekojamibu.

4.5. Ka zinams, ar atkartotu kalibréSanu saistitas izmaksas var but augstakas, ja atkartotu
kalibrésanu veic biezak. Tomeér §is izmaksas ir jasabalans€é ar paaugstinatu meérjumu
nenoteiktibu vai augstaku risku, ka samazinasies mérjjumu ticamiba, kas var notikt, ja
atkartotas kalibréSanas intervali ir 1lgaki.

4.6. Nav vienas vispargji piemérojamas labakas prakses, ka noteikt un pielagot atkartotas
kalibréSanas intervalus. Tas ir radijis nepiecieSamibu labak izprast atkartotas kalibréSanas
intervala noteikSanas procesu. Ta ka neviena metode nav ideali piemérota visam meériekartu
klastam, Saja dokumenta ir apliikotas dazas vienkarSakas metodes, ka noteikt un parskatit
atkartotas kalibréSanas intervalu, un to piemérotiba dazadu veidu mériekartam.

Piezime. Sis metodes ir detalizétak aprakstitas atzitu tehnisko organizaciju standartos
(piemeram, [6], [7], [8]) vai attiecigajos zinatniskajos zurnalos.

4.7. Var izmantot arT metodes, ko atkartotas kalibréSanas intervala noteikSanai ir izstradajusi
vai pielagojusi laboratorija, ja tas ir atbilstoSas un validétas.

4.8. Laboratorijai biitu jaizv€las atbilstoSas metodes atkartotas kalibréSanas intervalu
noteikSanai un izmantotas metodes biutu jadokument€. KalibréSanas rezultati biitu jaapkopo un
jasaglaba ka vesturiskie dati, lai ar tiem pamatotu turpmakos [émumus par meriekartu atkartotas
kalibréSanas intervaliem.

4.9. Laboratorijai biitu jabut ieviestai atbilstoSai starpparbauzu sistémai, lai nodroSinatu
izmantotas mériekartas pareizu darbibu un kalibréSanas statusu laikposma starp kalibréSanam
(pieméram, skat. ISO/IEC 17025 [3]).
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4.10. Pirms laboratorija apstiprina mériekartu turpmakai lietoSanai, tai biitu japarbauda, vai
argjas kalibréSanas un/vai starpparbauzu rezultati ir ieprieks noteiktajas robezas.

1. piezime.  Dazu veidu mériekartam katru mérinstrumentu vai ierici, kas ir iekartas sastava,

var kalibrét atseviski. Tada gadijjuma meériekartas apvienoto meérjjumu
standartnenoteiktibu aprékina no visu merinstrumentu un iericu nenoteiktibam.

2. piezime.  Var bt nepiecieSams atkartoti novertét visas meriekartas vai tas merinstrumentu
un iericu kalibréSanas intervalus, pamatojoties uz ieprieksgjas kalibréSanas
reiz€s iegutajiem datiem.

5. Sakotneja atkartotas kalibréSanas intervalu izvéle

5.1. Sakotn€jo léemumu par atkartotas kalibréSanas intervalu pienem, pamatojoties galvenokart
uz riska novert&juma analizi, un biitu janem vera tostarp ari sadi faktori:

a) laboratorijas pieprasita un novertéta meérijjumu nenoteiktiba;
b) mériekartas un tas komponentu veids;

c) risks, ka mé@riekarta parsniegs noteiktas robezvertibas (piemeéram, maksimalo pielaujamo
kltdu) vai precizitates prasibas lietoSanas laika;

d) razotaja ieteikumi attieciba uz meériekartu (piemeram, ja laboratorija pieprasa un noverté
mérijumu nenoteiktibu, pamatojoties uz instrumenta precizitati);

e) nodiluma un dreiféSanas tendence;
f) paredzamais lietoSanas apmérs un intensitate;
g) vides apstakli (pieméram, klimatiskie apstakli, vibracija, jonizgjosais starojums);

h) mérama lieluma ietekme uz mérijjumu rezultatiem (pieméram, augstas temperatiiras ietekme
uz termopariem);

1) apkopotie vai public@tie dati par tadam pasam vai [idzigam iericeém,;

j) cik biezi tiek veikti salidzinajumi ar citiem mériSanas etaloniem vai mérinstrumentiem;
k) starpparbauzu biezums, kvalitate un rezultati;

1) mériekartu transporté€Sanas kartiba un saistitie riski;

m) tehniska personala kvalifikacijas pakape un izstradato procediiru istenoSanas apmers, un
n) juridiskas prasibas.

5.2. Lémums bitu japienem personalam, kam ir atbilstoSa tehniska kompetence. Attieciba uz
katru meériekartas vienibu (vai vienibu grupu) bitu janoverte, cik ilgu laiku p&c kalibréSanas
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vieniba(-as) visticamak neparsniegs noteiktas robezvertibas (t. i., maksimalo pielaujamo kltdu,
precizitates prasibas).

6. Atkartotas kalibrésanas intervalu parskatiSanas metodes

Piezime. Saja iedala aprakstitas metodes var izmantot ari starpparbauzu veida un biezuma
parskatisanai.

6.1. Visparigie principi

6.1.1. Tiklidz kalibréSana ir veikta ierastaja kartiba (pamatojoties uz noteiktu secigi veiktu
mérfjumu skaitu), var pielagot atkartotas kalibréSanas intervalus, lai optimiz€tu risku un
izmaksu lidzsvaru, ka noteikts visparigo aspektu apraksta. Iespg&jams, tiks konstatets, ka
sakotngji izveletie intervali nesniedz vélamo optimalo rezultatu vairaku iemeslu dél, pieme&ram:

a) mé&riekarta var but uzticamaka vai mazak uzticama, neka gaidits;
b) lietoSanas apmérs un uzmaniba apkopes veikSanas laika var nebut tada, ka paredzéts;
c¢) dazam mériekartam ir pietiekami veikt dalgju kalibréSanu, nevis pilnu kalibréSanu, un

d) mériSanas lidzekla dreifs, kas konstatéts, atkartoti kalibrgjot mériekartu, var liecinat, ka ir
nepiecieSami 1saki kalibréSanas intervali vai ka ir iesp&jams palielinat kalibréSanas intervalu,
nepalielinot riskus, utt.

6.1.2. Atkartotas kalibréSanas intervalu parskatiSanai ir pieejamas dazadas metodes. [zraudzitas
metodes atSkiras atkariba no ta, vai:

a) tiek apliikotas atseviskas meriekartas vai iekartu grupas (pieméram, péc razotaja modela vai
tipa);

b) meriekartas darbibas parametri neatbilst noteiktajam robezveértibam (pieméram,
maksimalajai pielaujamajai kltidai, precizitates prasibam) tada dreifa dél, kas radies laika
gaita vai lietoSanas rezultata;

¢) mériekartai ir noveérojama dazadu veidu nestabilitate;
d) mériekartai veic reguléSanu un

e) ir pieejami dati un var analizet mériekartas kalibréSanas vésturi (pieméram, tendencu datus,
kas iegtiti no ieprieks$gjas kalibracijas pierakstiem, meériekartas apkopes un apkalpoSanas
pierakstu vésturi, starpparbauzu datus).

6.1.3. Jauna mériekarta biitu jakalibré biezak, lai noteiktu tas darbibas parametru tendences, kas
var€tu noradit uz to, ka ir pamatoti mainit atkartotas kalibréSanas intervalu. Iekartas darbibas
parametri un atkartotas kalibréSanas intervals ir regulari japarskata, un $a iemesla dél nav
ieteicami fikseti atkartotas kalibréSanas intervali, ja vien intervals nav noteikts normativajos
dokumentos, pieméram, references mérijjumu procediira, noteiktaja metodé vai konsensa
standarta.
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6.2. Pirma metode. Automatiska pielagoSana jeb “trepe” (kalendarais laiks)

6.2.1. Ikreiz, kad meriekartas vienibu kalibr€ ierastaja kartiba, nakamo atkartotas kalibréSanas
intervalu pagarina (vai atstaj nemainigu), ja tiek konstatéts, ka novirze no references veértibas ir
atbilstosi noteiktas maksimalo pielaujamo kltidu diapazona procentualas dalas robezas. Pretgja
gadijuma atkartotas kalibréSanas intervalu samazina, ja novirze no references vértibas ir arpus
§1s diapazona procentualas dalas robezam. Maksimalas pielaujamas kliidas vajadzibas gadijuma
var aizstat ar jebkuru citu robezvertibu kopu. Ieteicams noteikt atbilstosus kriterijus [emumu
pienemsSanai par atkartotas kalibréSanas intervala pagarinaSanu vai samazinasanu tipiskiem
atseviSkiem gadijumiem. Ar So “trepi” var atri pielagot intervalus, un to ir viegli izdarit bez
administrativa sloga. Ja saglaba un izmanto kalibréSanas pierakstus, biis paredzamas iesp&jamas
problémas ar mériekartu grupu, jo Sie pieraksti norada uz vajadzibu veikt tehniskus
parveidojumus vai profilaktisko apkopi.

6.2.2. Sistemu, kuras katru mériekartu apluko atseviski, trikums varétu bt tads, ka ir gruti
nodro$inat vienmérigu, salidzino$i stabilu un risku un izmaksu zina lidzsvarotu kalibréSanas
darba slodzi un ka vispirms ir nepiecieSama detaliz&ta planosana.

6.2.3. Izmantojot So metodi, nevajadz&tu noteikt parak ilgu atkartotas kalibréSanas intervalu.
Sada gadijuma var rasties riski saistiba ar to, ka biis jaanulé liels skaits pazinoto mérijumu
rezultatu vai bus atkartoti javeic liels darba apjoms, un $adi riski galu gala var klut
nepienemami.

6.3. Otra metode. Kontroles diagramma (kalendarais laiks)

6.3.1. Kontroles diagramma ir viens no nozimigakajiem statistiskas kvalitates kontroles (SQC)
rikiem un ir detaliz€ti aprakstita dazadas publikacijas (piem&ram, [4], [5], [9]). Principa ta
darbojas $adi. Izvélas nozimigus kalibréSanas punktus un rezultatus att€lo laika skala. No STm
diagrammam aprékina rezultatu izkliedi un mériSanas lidzekla dreifu. MériSanas lidzekla dreifs
ir vidgjais dreifs parasti viena atkartotas kalibréSanas intervala, lai gan loti stabilas mériekartas
aprékinos var nemt véra vairakus intervalus. No Siem skaitliem var aprékinat optimalo
intervalu.

6.3.2. Lai izmantotu So metodi, ir nepiecieSamas biitiskas zinaSanas par mériekartas mainiguma
Ipasibam. Ir iespgjamas biitiskas atkapes no noteiktajiem atkartotas kalibréSanas intervaliem, jo
kontroles diagrammas sniegumu var aprékinat un vismaz teorétiski iegiit efektivu kalibréSanas
intervalu. Turklat rezultatu izkliedes aprékins noradis, vai razotaja specifikacijas robezZas ir
pamatotas, un konstatéta mériSanas lidzekla dreifa analize var noradit $1 dreifa c€loni.

Piezime. S1 metode nav piemérota, lai kalibrétu mériekartu, kurai nav mérisanas lidzekla
dreifa. ST metode ir piemérota, pieméram, materialam mé&ram, kam ir viena
pieskirta skaitliska vértiba, pieméram, gala méra vai standarta pretestibas
kalibréSanai.

6.4. Tresa metode. LietoSanas laiks

6.4.1. Tre$a metode ir pirmas un otras metodes variacija. Pamatmetode nemainas, bet atkartotas
kalibrésanas intervalu nosaka saskana ar instrumenta lietoSanas laiku stundas, nevis, pieméram,
kalendarajos méneSos. Meriekarta ir aprikota ar ierici, kas norada faktisko lietoSanas laiku, un
meériekartu nodod kalibréSanai, kad radijums sasniedz noteiktu vértibu. Sadas mériekartas ir,
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piemé&ram, termopari, ko izmanto ekstrémas temperatiiras, standarta lampas, kuru dreifs ir
atkarigs no to degSanas laika, ka ar1 virzultipa spiediena kalibratori gazes spiediena noteikSanai
vai garuma méri (t. i., mériekartas, kas paklautas mehaniskam nodilumam). Sis metodes biitiska
prieksrociba principa ir ta, ka veikto kalibraciju skaits un tad€jadi kalibréSanas izmaksas ir tiesi
saistitas ar mériekartas lietoSanas laiku. Cita §1s metodes priekSrociba ir tada, ka var but
pieejams automatisks mériekartas izmantosanas stundu skaititajs.

6.4.2. Tomér Sai metodei ir ar1 $adi praktiski trukumi:

a) ta nav piemérota mériekartam, kas satur pasivos (neizmanto papildu energijas avotu rezultatu
nodro$inasanai) mérinstrumentus (piemeram, slapetajus) vai pasivos mériSanas etalonus
(piem&ram, pretestibu, elektrisko kapacitati);

b) ta nav piemé&rota mériekartai, ja zinams, ka mériekartai ir dreifs vai ta bojajas, ja ta netiek
lietota (pieméram, ta atrodas plauktd) vai ja ta tiek darbinata vai paklauta daudziem
islaicigiem ieslégSanas un izslégSanas cikliem;

¢) sakotngjas izmaksas saistiba ar piemerota skaititaja nodroSinaSanu un uzstadiSanu lietoSanas
laika uzskaitei var but augstas, ja laiku nepieraksta manuali. Ta ka lietotaji var iejaukties
skaititaja darbibas, var biit nepiecieSama papildu uzraudziba, kas paaugstinas izmaksas, un

d) ir grutak planot atkartotas kalibréSanas darbu salidzinajuma ar pirmo un otro metodi, jo nav
iesp&jams paredzet precizu datumu, kad biis nepiecieSama nakama kalibrésana.

6.5. Ceturta metode. Ekspluatacijas parbaude jeb testéSana ar “melno kasti”

6.5.1. ArT ceturta metode ir pirmas un otras metodes variacija un ir ipasi piemérota, ja ir
iesp&jams atri/viegli parbaudit mériekartu vai vienu no tas komponentiem. Kritiskie parametri
tiek regulari (piemeéram, reizi diena vai pat biezak) parbauditi ar parné€sajamu kalibréSanas riku
vai, vélams, ar “melno kasti”, kas 1pasi paredzeta izveléto parametru parbaudei. Ja ar “melno
kasti” vai parnésajamu kalibréSanas riku tiek konstatéts, ka mériekartas maksimala pielaujama
klida (vai vajadzibas gadijuma cita robezvértibu kopa) ir arpus robeZzam, to vajadzibas
gadijuma nosiita pilnai kalibréSanai un reguléSanai. Ceturta metode varétu izradities efektivaka
neka sakotn&ja meriekartas intervala novertésana.

Piezime. S1 metode ir piemérota tadam mériekartam ka, pieméram, blivuma méritajiem
(rezonanses tipa), platina pretestibas termometriem (apvienojuma ar kalendara
laika metodém), dozimetriem (ieskaitot avotu) un trokSpa limena méritajiem
(ieskaitot avotu).

6.5.2. Sis metodes galvena prieksrociba ir ta, ka ta nodrosina maksimalu pieejamibu mériekartas
lietotajam. Ta ir Tpasi piemérota mériekartam, kas atrodas geografiski talu no laboratorijas, jo
pilniga kalibréSana tiek veikta, kad ir zinams, ka ta ir nepiecieSama. Gritibas rada tas, ka ir
jaizlemj, kuri bus kritiskie parametri, un jaizgatavo “melna kaste”.

6.5.3. Lai arT §1 metode principa ir loti uzticama, ta ir nedaudz nenoteikta, jo mériekartai var bt
kada cita parametra klime, kuru neméra ar “melno kasti”. Turklat ar1 pasas “melnas kastes”
parametri var nebiit konstanti, tadel ir jaizvelas un periodiski japarskata arT “melnas kastes”
atkartotas kalibréSanas intervals.
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6.6. Piekta metode. Citas statistiskas pieejas

6.6.1. Iespgjama pieeja var ietver arm metodes, kuru pamata ir atseviSskas meériekartas vai
meérinstrumentu grupas statistiska analize. Par §STm metodém tiek izradita aizvien plasaka
interese, jo 1pasi tad, kad tiek izmantotas apvienojuma ar atbilstigiem programmatiiras rikiem.
Sada programmatiiras rika pieméru un ta matematisko pamatojumu ir aprakstijis A. Lepeks
[A. Lepek] [10].

6.6.2. Ja ir jakalibré liels skaits identisku meriekartu (piem&ram, mériekartu grupas), atkartotas
kalibréSanas intervalus var parskatit, izmantojot statistikas metodes (skat., piem&ram, [8]).
Sikaki pieméri ir sniegti, pieméram, National Conference of Standards Laboratories (NCSL)
International publikacija Recommended Practice RP-1 Establishment and Adjustment of
Calibration Intervals [7].

6.7. Atkartotas kalibréSanas intervalu parskatiSanas metoZu salidzinajums

6.7.1. Neviena no 6.2.—6.6. punkta aprakstitajam metodém nav ideali piem&rota visam
situacijam, visam meériekartam un visam laboratorijam (skat. 1. tabulu). Laboratorija var
izveleties piemé&rotako metodi katra atseviska gadijuma, izvert§jot dazadus faktorus, kas
aplikoti 4., 5. un 6.1. punkta. Var biit arT papildu faktori, kuri ietekmés to, kadu metodi
izve€lesies laboratorija. JaatzZimé, ka metodes izveli ietekmé&s tas, vai laboratorija ir paredz&jusi
ieviest iekartu planveida apkopes grafiku. Jaatzime ari, ka izv€leta metode noteikti ietekmés to,
kadi atkartotas kalibréSanas pieraksti tiek veikti.

6.7.2. Metozu salidzinajumu skat. 1. tabula.

1. tabula. Atkartotas kalibréSanas intervalu parskatiSanas metoZzu salidzinajums

Metode
Pirma Otra Tresa | Ceturta | Piekta metode."
Darbiba metode. metode. metode. | metode. | Citas statistiskas
“Trepe” | Kontroles | LietoSanas | “Melna pieejas
diagramma laiks kaste”

Uzticamiba vidgja augsta vidgja augsta vidgja
Piemé@roSanas griitums zems augsts vidgjs zems augsts
Darba slodzes Iidzsvars - _— -

. . . vidgjs vidgjs zems vidgjs zems
risku un izmaksu zina
Piemérojamiba attieciba I
R vidgja zema augsta augsta zema
uz konkrétam iericém
Meriekartu pieejamiba | Vidgja vidgja vidgja augsta vidgja

D Labaku gradaciju sasniedz, ja izmanto atbilstosu programmatiiras riku.
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